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Auf einen Blick

Warmertickgewinnung ist wirtschaftlich
und schont die Umwelt

Hoval Enventus Plattenwarmeaustauscher sind

wichtige Elemente zur Energieeinsparung in

Industrie, Gewerbe, Hotels, Krankenhausern,

Sporthallen, Bliirogebauden, Schulungsraumen,

Schwimmbadern, Trocknungsprozessen,

Lackieranlagen, Maschinenabsaugungen

usw. Sie werden in LUftungszentralen, in

Luftkanalsystemen und in der Prozesstechnik

eingesetzt. Diese Investition zahlt sich in mehrfa-

cher Hinsicht aus:

m geringerer Energieverbrauch

= geringere Investition fur Warmeerzeugung
und Warmeverteilung

m geringere Umweltbelastung

Keine Vermischung der Luftstrome

In Hoval Enventus Plattenwarmeaustauschern
werden warme Abluft und kihle Auf3enluft

— getrennt durch diinne Platten — fein gefachert
aneinander vorbeigefiihrt. Sie berihren sich dabei
nicht. Lufttechnisch ist also keine Vermischung der
beiden Luftstréme und damit keine Ubertragung
von Verunreinigungen, Geriichen, Feuchtigkeit,
Bakterien usw. mdglich. Durch reine Warmeleitung
als Folge der Temperaturdifferenz zwischen den
beiden Luftstromen wird die Warme von der Abluft
auf die Zuluft Ubertragen: Die warme Abluft wird
abgekuhlt, die kiihle Auenluft wird erwarmt.

BaugroRen fein abgestuft

Hoval Enventus Plattenwarmeaustauscher stehen
in fein abgestuften Grofien zur Verfigung:

= Kantenldngen von 0.4 m bis 2.4 m

m Breiten von 0.2 m bis 4.1 m Breite

m Luftdurchsatz von 500 m3/h bis 100 000 m%/h
Die einzelnen Tauscherpakete kdnnen mit
verschiedenen Plattenabstanden und Rickwarm-
zahlen geliefert werden.
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Drei Ausfuhrungen

Die technischen Anforderungen an das Tauscher-
paket (MaRe, Plattenabstand, Stabilitat) hangen
von der Luftleistung und von der Anwendung ab.
3 Ausfihrungen sind verfligbar:

m Ausfiihrung G (Gotthard)
Gegenstromtauscher fir Anwendungen in der
Lufttechnik mit einer Luftleistung bis ca. 7000 m3h

m Ausfiihrung S
Kreuzstromtauscher fir Anwendungen in der Luft-
technik mit einer Luftleistung bis ca. 50000 m%h

m Ausfiihrung F

Kreuzstromtauscher fir Anwendungen in der
Lufttechnik und in der Prozesstechnik mit einer
Luftleistung bis ca. 100000 m?*h
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Sicherer Betrieb

Hoval Enventus Plattenwarmeaustauscher haben
keine bewegten Teile. Es ist kein elektrischer
Anschluss erforderlich. So gibt es auch keine
zusatzlichen Betriebskosten und die Funktion ist
immer gewahrleistet: 100%ige Betriebssicherheit.
Langjahrige und vielseitige Betriebserfahrungen
zeigen, dass die Plattenwarmeaustauscher bezig-
lich Verschmutzung ausgesprochen unempfindlich
sind.

Vielféltiges Zubehor

Fir Hoval Enventus Plattenwarmeaustauscher
gibt es bewahrtes Zubehdr:

= Bypass zur Leistungsregelung

Regelklappe

Umluftbypass

Umluftklappe

Adapter flr Stellmotor

Auslegungsprogramm Hoval Enventus CASER

Mit dem PC-Auslegungsprogramm CASER
(Computer Aided Selection of Energy Recovery)
kann schnell und einfach fir jeden Anwendungs-
fall der optimale Warmeaustauscher gefunden
werden.

o2

hrs
Hoval Enventus
CASER

Zuverlassige Daten

Hoval Enventus Plattenwarmeaustauscher werden
immer wieder von unabhéngigen Prufinstituten
getestet (z.B. an der Prifstelle Gebaudetechnik
der Hochschule Luzern). Alle technischen Daten
basieren auf diesen Messungen. Es sind deshalb
verlassliche Daten fur den Planer, den Installateur
und den Betreiber.

EUROVENT
- CERTIFIED
PERFORMANCE

www. eurovent-certification.com
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Hoval Enventus Plattenwarmeaustauscher
bieten viele Vorteile

m Zukunftssicher durch hohe Riickwarmzahl
— bis zu 85% bei geringer Investition

m Daten konform mit ErP Lot 6
— angezeigt im Auslegungsprogramm durch 'ErP Ready'

m Keine mechanisch bewegten Teile
— kein Verschleil3, immer betriebssicher

m Getrennte Luftstréme
— sauber und hygienisch

m Keine elektrischen Anschliisse
— keine zusatzlichen Betriebskosten

= 3 Ausfliihrungen, 6 Baureihen, fein abgestufte
BaugroRen und Plattenabstande, beliebige Breiten
— fiur jeden Anwendungsfall die optimale Lésung

= Geringes Gewicht, kompakte Bauweise
— einfache Installation

= Industrielle, automatische Fertigung
— gleich bleibend hohe Qualitat

m Erhaltlich mit Umluftbypass
— kein Mischluftteil erforderlich

= Hygienezertifiziert
— auch fir den Einsatz in Krankenhausern geeignet
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1 Grundlagen

Hoval Enventus Plattenwarmeaustauscher sind nach den
Richtlinien fur Warmeriickgewinnung Rekuperatoren mit
Trennflachen beziehungsweise Plattenwarmelbertrager
(z.B. EN 308, VDI 3803-5). Der Warme abgebende und der
Warme aufnehmende Luftstrom werden entlang gemein-
samer Trennflachen geflihrt, durch die die Warme direkt
Ubertragen wird. Zu- und Abluft werden also zusammenge-
fuhrt und durchstrémen gleichzeitig den Warmeaustauscher.

1.1 Warmelbertragung

Hoval Enventus Plattenwarmeaustauscher tbertragen die
Warme durch die Trennplatten vom warmen auf den kalten
Luftstrom. Stark vereinfacht wird die Leistung der Warme-
riickgewinnung nach der folgenden Formel berechnet:

QHRS=k'A'At

Bei vorgegebenen Temperaturen ist die Ubertragene Warme-
leistung also durch konstruktive Merkmale vorgegeben.

Warmedurchgang

Der k-Wert errechnet sich aus der Dicke und Warmeleitung
der Trennplatte sowie aus dem Warmelbergang auf beiden
Seiten:

d

A0,
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Fir eine effiziente Warmetlbertragung muss also der
Warmedurchgang k hoch sein. Aus diesem Grund wird die
Profilierung der Hoval Enventus Platten durch Strémungs-
simulationen und Versuche standig verbessert und an
neue Gegebenheiten und Erfordernisse angepasst. Ziel ist

es, immer ein flr die Applikation optimales Verhaltnis von
Wirkungsgrad und Druckverlust zu erreichen.

Die Hoval Enventus Entwicklung arbeitet kontinuierlich an
neuen Technologien, um schnell auf Marktanforderungen
reagieren zu kénnen. Der hohe Stand der Entwicklungs-
prozesse tragt somit langfristig erheblich zu Mehrwerten
des Produkts bei und hilft dem Kunden, diese Mehrwerte
auch in seiner Anwendung darzustellen. Durch konse-
quente Investitionen in die Entwicklung und Fertigungs-
technologie nutzt Hoval Enventus das Potential des
Plattenwarmeaustauschers auch in Zukunft weiter voll aus.

Die Ubertragene Warmeleistung lasst sich durch verschie-
dene Kombinationen von TauschergréRe, Plattenabstand
und eingesetzter Technologie variieren. Das Verhaltnis

von Rickwarmzahl und Durchflussmenge kann so projekt-
spezifisch optimiert und an die Ergebnisse einer Wirtschaft-
lichkeitsrechnung angepasst werden.

4
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Bild 1: Die Luftstrome
werden - getrennt
durch die Platten - fein
geféachert aneinander
vorbeigefiihrt.

1.2 Dichtigkeit

Komponenten der Liftungstechnik, wie z.B. Klappen,
Kanale, aber auch Gerategehause, sind normalerweise

nie 100%ig luftdicht. Das liegt vor allem daran, dass dies
von der Funktion her nicht unbedingt nétig ist und auch
sehr teuer ware. Fir den praktischen Betrieb muss die
Leckage aber in technisch vertretbaren Grenzen bleiben.
Fur einige Komponenten, wie z.B. flr Klappen, sind deshalb
Prifvorschriften und Grenzwerte definiert (EN 1751). Fir
Warmerickgewinner gibt es bislang solche Daten nicht,
jedoch sind Praxiswerte aus Messungen bekannt.

Zwei Arten von Undichtigkeiten sind zu unterscheiden:

= Leckage nach auen (extern)

m Leckage zwischen Zu- und Abluft (intern)

Wahrend die Abdichtung nach auf3en normalerweise

kein Problem darstellt (sie ist vor allem eine Frage der
Montagequalitat), hangt die interne Leckage in erster Linie
vom System und der Konstruktion ab. Als Anhaltswert fiir
die interne Leckage von Hoval Enventus Plattenwarme-
austauschern gilt maximal 0.1 % der Nennluftleistung

(bei 250 Pa Differenzdruck). Die Dichtigkeit der Platten-
warmeaustauscher ist im Vergleich zu anderen
Konstruktionen sehr gut; trotzdem muss man feststellen,
dass 100%ig dichte Tauscher ohne besondere MalRnahmen
nicht mdéglich sind.

1.3 Kondensation

Hoval Enventus Plattenwarmeaustauscher tbertragen
keine Feuchte, kdnnen aber dennoch einen Teil der latenten
Warme feuchter Abluft nutzen. Bei tiefen Auflentempera-
turen, also dann, wenn hoher Warmebedarf besteht, wird
die Abluft so weit abgekiihlt, dass die Sattigungstemperatur
erreicht wird und Kondensat ausfallt. Dabei wird die
Verdampfungsenergie frei. Diese reduziert das weitere
Abkulhlen der Abluft, d.h., die Temperaturdifferenz zwischen
den Luftstrdmen im Warmeaustauscher ist grofRer als ohne
Kondensation. Auch der Warmetibergang ist besser; die
Ruckwarmzahl wird insgesamt stark erhoht. Dies erkennt
man deutlich im hx-Diagramm. Der kalte Luftstrom wird
starker erwarmt als der warme abgekuhlt. Selbstverstandlich
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ist aber die Enthalpiedifferenz — gleicher Wasserwert voraus-
gesetzt — gleich grof.

Mit der Kondensation in der Abluft ist aber gleichzeitig eine
Verengung des freien Stromungsquerschnittes und damit
eine Erhéhung des Druckverlustes verbunden. Es ist deshalb
wichtig, dass das Kondensat problemlos ablaufen kann. Das
hangt vor allem von der Einbaulage des Warmeaustauschers
und von der Form der Platten ab. Der Hoval Enventus
Plattenwarmeaustauscher bietet auch hier dank der beson-
deren Profilierung Vorteile.

Bei Kondensation ist die interne und externe Leckage des
Tauschers von besonderer Bedeutung. Selbst wenn — wie
beim Hoval Enventus Plattenwarmeaustauscher — die
Leckage nur bei max. 0.1 % der Nennluftleistung liegt, kann
das bedeuten, dass pro Stunde bis 3 | Kondensat durchsi-
ckern kdnnen, in extremen Fallen sogar mehr. Der absolute
Wert hangt ab von der GréRe des Tauschers, der Anzahl der
Platten, der Kondensatmenge und dem Differenzdruck.

At,

Bild 2: Zustandsénderungen im hx-Diagramm

1.4 Einfriergrenze

Wird der warme Abluftstrom sehr stark abgekuhlt, so ist es
nicht nur méglich, dass Kondensat ausfallt, es kann sogar
gefrieren. Die AuRenlufttemperatur, bei der dies gerade
beginnt, wird als 'Einfriergrenze' bezeichnet.

Treffen mehrere der folgenden Umstande zusammen, so
kann der Warmeaustauscher, beginnend an der kalten Ecke,
vereisen:

sehr tiefe Temperatur der AuRenluft

Die AufRenluftmenge ist groRer als die Abluftmenge.
hohe Effizienz des Tauschers, d.h. hohe Rickwarmzahl
relativ kleine Kondensatmenge

m Das Kondensat kann schlecht abflieRen.

Durch das Vereisen steigt der Druckverlust entsprechend
an oder die Luftleistung nimmt ab. Im Extremfall kann so
langsam der ganze Tauscher zufrieren. Es empfiehlt sich
daher, die Einfriergrenze projektbezogen mit dem Ausle-
gungsprogramm CASER zu berechnen und entsprechende
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MaRnahmen dagegen vorzusehen (Abtauschaltungen,
Vorwarmung, Bypass).

warm

kalt

b

\ kalte Ecke

Bild 3: Von der 'kalten Ecke' aus beginnt der Tauscher unter extremen Bedingungen
zu vereisen.

1.5 Rickwarmzahl

Grundsatzlich Iasst sich durch entsprechende Auslegung
nahezu jede Ruckwarmzahl erreichen. Beispielsweise kann
durch Hintereinanderschaltung von Geréaten die Rickwarm-
zahl deutlich erhdht werden. Diese Rickwarmzahlerh6hung
geht jedoch:

= entweder zu Lasten des Druckverlustes

m oder zu Lasten des Querschnittes

= in jedem Fall aber zu Lasten der Kosten

Die 'richtige' Riickwarmzahl hangt ab von den gliltigen
Vorschriften und von der Wirtschaftlichkeitsrechnung, d.h.
von den Betriebsdaten wie Energiepreis, Lebensdauer,
Betriebszeit, Temperaturen, Wartungsaufwand, Zins, usw.
Wichtig ist, dass die bei der Auslegung als optimal gefun-
denen Werte fir Riickwarmzahl und Druckverlust auch
dann bei der Ausfiihrung installiert werden. Bereits geringe
Anderungen (ein paar Prozent weniger Riickwarmzahl, ein
paar Pascal mehr Druckverlust) kénnen deutlich schlechtere
Werte fur Kapitalwert und Amortisationszeit ergeben.
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1.6 Druckverlust Er orientiert sich an der noch vertretbaren Druckverlust-
erh6hung; eine bleibende Verformung der Platten tritt dabei

Warmeruckgewinner verursachen fur Abluft wie fir Zuluft noch nicht auf. Die zu erwartende Druckverlusterh6hung,

zusatzlichen Druckverlust; dies fuhrt zu héheren Betriebs- abhangig vom Tauschertyp und dem vorliegenden internen

kosten. Bei derzeitigen Randbedingungen liegen die Differenzdruck, lasst sich mit dem Auslegungsprogramm

wirtschaftlichen Werte zwischen 150 Pa und 250 Pa. Um berechnen.

die Kosten zu reduzieren, werden jedoch immer wieder

Warmerlckgewinner installiert, deren Druckverluste Uber 0 Hinweis

diesen wirtschaftlich sinnvollen Werten liegen. Damit ist Der Differenzdruck hangt von der Anordnung der

die Rentabilitat der Anlage gefahrdet. Aber auch volkswirt- Ventilatoren ab. Uberdruck auf der einen Seite und

schaftlich gibt es eine Grenze: Da der Wirkungsgrad fur die Unterdruck auf der anderen Seite addieren sich.

Erzeugung von elektrischem Strom in der Regel nur etwa
35 % bis 40 % betragt, darf also der Aufwand fiir den zusatz-
lichen Druckverlust maximal diesen Betrag in Bezug auf die

gesamte Energieeinsparung ausmachen. 50
= 45 -
Qo
=8 w %ﬁ
. = X
1.7 Differenzdruck 28 3
2R
. , S g %,
Man unterscheidet zwischen: 55 Z
= dem externen Differenzdruck S N
. o £ &
(ZWIS.Chen dem Tauscher und der Umgebung) g8 15 0 ~_ —
= dem internen Differenzdruck 2o° & ] e
. D 500 p,, —
(zwischen Abluft und Zuluft) 98 s S I e ey —
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Externer Differenzdruck
Dieser Differenzdruck ist ausschlaggebend fiir die externe Plattenabstand in mm

Leckage des Plattenwarmeaustauschers. Bei richtiger und

sorgféltiger Installation eines Plattenwarmeaustauschers in Diagramm 1: Druckverlusterhdhung durch internen Differenzdruck fiir Tauscher

. der Ausfiihrung S
einem Kanalsystem ist die Auswirkung aber zu vernachlas-
sigen. Wichtiger ist die Auswirkung jedoch auf die mechani-
sche Festigkeit. Insbesondere die Seitenwande werden bei
hohen Druckunterschieden stark belastet. Bei groen Hoval 50
Enventus Plattentauschern sind deshalb die Seitenwande = 4
durch ein spezielles Profil verstarkt (Seitenverstarkung). °\E° i’ 40 .
28 35 %
Interner Differenzdruck g g % @
Auch die interne Leckage zwischen den beiden Luftstromen SRS
hangt stark vom Differenzdruck ab. Zwar sind Hoval g E 20 . .
Enventus Plattenwarmeaustauscher verglichen mit anderen 2 g5 15 e,
Konstruktionen sehr dicht, doch sollten bei der Planung 3 :% 10 S00p, | —
folgende Hinweise berlicksichtigt werden: 98 s —
m Der Differenzdruck beim Plattenwarmeaustauscher sollte o, 2 3 P
moglichst gering sein.
m Das Druckgefélle und damit eine mogliche Leckage sollte Plattenabstand in mm

von der Zuluft zur Abluft gerichtet sein.
In Abhangigkeit des internen Differenzdruckes kann es aber
auch zu einer Verformung der Platten kommen. Der Platten-
abstand verringert und/oder vergréRert sich. Entsprechende
Veranderungen des Druckverlustes konnen die Folge sein.
Ausflhrliche Messungen zeigen, dass der Einfluss der
Verformung von der Grél3e des Plattenabstandes abhangt.

Diagramm 2: Druckverlusterhéhung durch internen
Differenzdruck fiir Tauscher der Ausfiihrung G

Der zulassige Differenzdruck zwischen den beiden
Luftstrémen ist begrenzt auf:

m 2000 Pa bei den Ausfiihrungen G und F

m 2500 Pa bei der Ausfiihrung S

6
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1.8 Hygiene

Hoval Enventus Plattenwarmeaustauscher wurden an
verschiedenen Prifinstituten einer Hygiene-Konformitats-
prufung unterzogen. Prifkriterien dabei waren die
hygienerelevanten Anforderungen zum Einsatz in der allge-
meinen Raumlufttechnik und im Krankenhausbereich. Alle

Hygieneanforderungen wurden erfillt.
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2 Leistungsregelung

Entsprechend den Anforderungen der Okodesign-Richtlinie
an die umweltgerechte Gestaltung von Luftungsanlagen
mussen alle Warmerlickgewinnungssysteme Uber eine
Einrichtung zur thermischen Umgehung verfugen (EU-Ver-
ordnung Nr. 1253/2014). Bei Plattenwarmeaustauschern ist
die thermische Umgehung und damit die Leistungsregelung
sehr einfach mittels Bypass maoglich.
Plattenwarmeaustauscher arbeiten immer wie ein Tempera-
turgleichrichter zwischen AuRenluft- und Abluftstrom. Je
nach dem Temperaturgefalle findet entweder Warme- oder
Kalteriickgewinnung statt. Das hei3t, wenn die Temperatur
der Abluft der Solltemperatur entspricht, wird die Au3enluft
wunschgemal erwarmt oder gekuhit.

In vielen Fallen sind jedoch im beliifteten Raum Warme-
quellen vorhanden (Menschen, Maschinen, Beleuchtung,
Sonneneinstrahlung, Prozessanlagen), die die Raumtem-
peratur erhéhen, so dass die Temperatur der Abluft den
Sollwert Ubersteigt. Hier ist zu prifen, ab welcher Aufden-
temperatur bei voller Leistung des Plattenwarmeaus-
tauschers ein Aufheizen des Systems erfolgt und somit die
Leistung des Warmeaustauschers geregelt werden muss.
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Beispiel

In einer Industriehalle wird die Raumluft durch Beleuchtung
und Maschinen von 18 °C auf 24 °C erwarmt. Die Ruck-
warmzahl n; betragt 66 %. Ab welcher Aufientemperatur

o1 wird die Halle ohne Nacherhitzung nur durch die
Warmerlckgewinnung erwarmt?

f. = thy = (N - t4)
21 - n

_ 18- (066-24) _
= (1 - 066)

Bei einer AuRentemperatur von +6 °C betragt die Zuluft-
temperatur nach dem Plattenwarmeaustauscher also

18 °C = Solltemperatur. Bei héheren Aulentemperaturen
erfolgt eine Aufheizung der Halle Uber die gewunschte
Raumtemperatur, d.h., die Leistung der Warmeriickgewin-
nung sollte geregelt werden.

Alle Hoval Enventus Plattenwarmeaustauscher kdnnen mit
integriertem Bypass und zugehdriger Regelklappe gelie-
fert werden. Tauscher- und Bypassbreite sind dabei so
aufeinander abgestimmt, dass beim Durchstrémen etwa
der gleiche Druckverlust entsteht. Ob der Bypass seitlich
oder mittig angeordnet wird, hangt von den értlichen
Gegebenheiten und von der Breite des Tauschers ab. Bei
der Anordnung von weiteren Luftungskomponenten, z.B.
Lufterhitzer, Tropfenabscheider usw., nach dem Bypass ist
zu berticksichtigen, dass die Beaufschlagung unregelmaRig
sein kann.

Bild 5: Zur Regelung der Leistung hat sich der Bypass am besten bewahrt.

Fiir die Anordnung des Bypasses gibt es zwei Uberlegungen:

Bypass im Zuluftstrom:

Je nach Stellung der Klappen werden zwischen 0 % und
100 % der AuBenluft iber den Bypass gefiihrt. Die Abluft
stromt immer durch den Warmeaustauscher und wird
entsprechend der AuRenluftmenge abgekuhlt. Mit dieser
Anordnung des Bypasses kann zugleich das zu starke
Abkihlen der Abluft und damit das Vereisen verhindert
werden.

Bypass im Abluftstrom:

Zwischen 0 % und 100 % der Abluft werden Uber den
Bypass gefiihrt. Die Zuluft stromt immer durch den Platten-
warmeaustauscher. Diese Anordnung ist bei verschmutzter
Abluft zu empfehlen, da wahrend des Sommerbetriebes der
Warmeaustauscher von der Abluft nicht durchstromt wird.
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3 Aufbau

Hoval Enventus Plattenwarmeaustauscher bestehen aus
dem Tauscherpaket und dem Gehause. Die Dimensionierung
des Tauscherpaketes (PlattengroRe und Plattenabstand)
hangt dabei entscheidend von der Luftleistung ab. Um
bezuglich Rickwarmzahl, Druckverlust und Kosten in allen
Bereichen ein optimales Ergebnis zu erreichen, gibt es
verschiedene Paketausfiihrungen:

3.1 Tauscherpaket der Ausflihrungen G und S

Das Tauscherpaket ist aus speziell geformten Aluminium-

platten aufgebaut. Die Profilierung wurde in ausfihrlichen

Versuchsreihen beziiglich Riickwarmzahl, Druckverlust und

Stabilitat optimiert. Die wesentlichen Vorteile sind:

= Geringe Abhangigkeit der Rlickwarmzahl von der
Stréomungsgeschwindigkeit

m Exakte Abstandshalterung zwischen den Platten durch
Positiv-/Negativpragung

= Hohe Steifigkeit der diinnen Aluminiumplatten durch die
besondere Anordnung der Langs- und Querrippen

= Die Profilierungen sind so ausgebildet, dass Kondensat
nach allen Richtungen ablaufen kann.

= UnregelmaRige Stromungsbeaufschlagung kann sich im
Warmeaustauscher ausgleichen.

Es gibt verschiedene PlattengréRen, die wiederum in

verschiedenen Profiltiefen, d.h. flr verschiedene Platten-

abstande, gepragt werden. Insgesamt kdnnen so verschie-

denste Tauscherpakete gefertigt werden (unabhangig von

der Breite).

Bild 6: Die besondere Profilierung der Hoval Enventus
Platten ist das Ergebnis eingehender Untersuchungen
und Messungen (hier Ausfiihrung S).

Bild 7: Falzverbindungen machen das Tauscherpaket
dicht und stabil (hier Ausfiihrung F).

Hoval
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3.2 Tauscherpaket der Ausflihrung F

Das Tauscherpaket besteht aus Aluminiumplatten mit

V-férmigen Abstandsrinnen. Die Profilierung wurde in

ausflhrlichen Versuchsreihen bezliglich Rlickwarmzahl,

Druckverlust und Stabilitat optimiert. Die wesentlichen

Vorteile sind:

= Geringe Abhangigkeit der Rickwarmzahl von der
Stréomungsgeschwindigkeit

m Exakte Abstandshalterung zwischen den Platten

m Hohe Steifigkeit durch das kreuzweise Stapeln der
Abstandsrinnen

m Stromungstechnisch giinstige Eintrittspartie

= Freier Kondensatablauf nach allen Richtungen

Es gibt verschiedene PlattengréRen, die wiederum in

verschiedenen Plattenabstanden gepragt werden. Insgesamt

koénnen so verschiedenste Tauscherpakete gefertigt werden

(unabhangig von der Breite).

3.3 Plattenverbindung

Die Platten haben untereinander eine formschlissige
Falzverbindung. Dadurch ergibt sich am Lufteintritt und
-austritt eine mehrfache Materialdicke, die dem Tauscher-
paket die besonders hohe Stabilitat gibt. AuRerdem
entsteht ein giinstiges Strdmungsprofil, das nicht nur den
Druckverlust, sondern auch die Mdglichkeit der Schmutz-
ablagerung reduziert.

Bild 8: Durch Falze ergibt sich an den Eintritts- und
Austrittskanten eine mehrfache Materialdicke (hier
Ausfiihrung S).
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3.4 Gehause

Ausfiihrung G (Gotthard)

Das Tauscherpaket wird in ein Gehause aus Verbindungs-

profilen und Seitenwanden eingebaut:

m Die Verbindungsprofile werden mit Dichtmasse verklebt.

= An die abgekanteten Seitenwande kénnen direkt andere
Bauteile angeschraubt oder -genietet werden.

= Die abgekanteten Seitenwande ermdglichen einen
einfachen Transport.

Ausfiihrungen S und F

Das Tauscherpaket wird in ein Gehause aus Eckprofilen

und Seitenwanden eingebaut. Besondere Bedeutung haben

dabei die speziell entwickelten Aluminium-Eckprofile:

m Die Ecken des Tauscherpaketes werden mit Dichtmasse
in den Profilen verklebt. Mit diesem Verfahren wird das
Paket optimal in das Gehause eingebunden.

= An die Hohlprofile kdnnen direkt andere Bauteile ange-
schraubt oder genietet werden, ohne dass dabei die
Stabilitat des Tauschers leidet oder das Plattenpaket
verletzt wird.

= Die Abflachung der Profile an den Ecken unter 45°
erleichtert den Einbau des Plattenwarmeaustauschers
und reduziert die Diagonalabmessung.

An die Verbindungsprofile bzw. die Eckprofile werden die
Seitenwande geschraubt. Dies ergibt fir alle Seiten plane
Anschlussflachen, z.B. flir Kanale oder andere Bauteile.
AuBerdem ermoglicht die Rickabkantung der Seitenwénde
die Installation einer umlaufenden seitlichen Dichtung; damit
wird der Einbau in ein Gehause erleichtert.

e
~ | d
b 4
| 4

Bild 9: Das speziell entwickelte
Aluminium-Eckprofil bietet besondere
Vorteile.

Bild 10: An der Riickabkantung der
Seitenwand kann eine seitliche Dichtung
angebracht werden.
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4 Modellpalette

4.1 Ausflihrungen

Je nach Verwendung und Luftleistung gibt es verschie-
dene Ausfiihrungen von Hoval Enventus Plattenwarme-
austauschern:

Ausfiihrung G (Gotthard)
Gegenstromtauscher fur Anwendungen in der Lufttechnik mit
einer Luftleistung bis ca. 7000 m?h.

Ausfiihrung S
Kreuzstromtauscher fur Anwendungen in der Lufttechnik mit
einer Luftleistung bis ca. 50000 m?h.

Ausfiihrung F

Kreuzstromtauscher fur Anwendungen in der Lufttechnik
und in der Prozesstechnik mit einer Luftleistung bis

ca. 100000 m3h.

4.2 Baureihen

Bezlglich der verwendeten Werkstoffe gibt es je nach
Ausflihrung verschiedene Baureihen. Die Hoval Enventus
Anwendungsberatung gibt Auskunft, welche Baureihe fur
welchen Einsatz zu empfehlen ist.

Baureihe V

Das Tauscherpaket besteht aus Aluminiumplatten, das
Gehause aus Aluminium-Strangpressprofilen und Seiten-
wanden aus Aluzink-Blech. Die Tauscher sind silikonfrei.

Baureihe T

Der Aufbau ist identisch mit Baureihe V, jedoch wird zum
Abdichten der Eckprofile ein Hochtemperatur-Silikon
verwendet. Damit sind die Tauscher bis 200 °C bestandig.

Baureihe G

Die Grundmaterialien sind wie bei Baureihe V, jedoch ist
der komplette Tauscher (Tauscherpaket und Gehause)
beschichtet.

Baureihe C
Die Grundmaterialien sind wie bei Baureihe V; das Gehause
ist beschichtet, das Tauscherpaket jedoch nicht.

Baureihe D
Die Grundmaterialien sind wie bei Baureihe V; das
Tauscherpaket ist beschichtet, das Geh&use jedoch nicht.

Baureihe Q

Die Grundmaterialien des Zwillingstauschers sind wie bei
Baureihe V, jedoch ist einer der beiden Tauscher beschichtet
(Tauscherpaket und Gehause).
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4.3 Bauart

Tauscher mit flachen Seitenwéanden (Bauart F)
Tauscher der Ausfiihrung G (Gotthard) sind wahlweise auch
mit Seitenwanden ohne Abkantung erhaltlich.

Zwillingstauscher

Von Zwillingstauschern spricht man, wenn 2 Tauscher in
Reihe verbaut werden. Die Luftstrome durchflieRen die
beiden Plattenwarmeaustauscher im Gegenstrom. Durch
die Zwillingsanordnung kénnen noch héhere Rickwarm-
zahlen erreicht werden. So ist es moglich, mit kleineren
Plattenwarmeaustauschern einen ebenso guten Wirkungs-
grad zu erreichen wie mit ganz grof3en Tauschern. Das
spart Platz und Kosten. Die Plattenwarmeaustauscher
werden einzeln geliefert und erst im Klimazentralgerat als
Zwillingstauscher verbaut.

Bild 11: Klassische Anordnungen eines Zwillingstauschers mit Durchstromung
(Der Gesamtwirkungsgrad ldsst sich einfach mit dem Auslegungsprogramm CASER

berechnen.)

_—

Bild 12: Bei ungleichen Massenstromen sollte die Parallel-/Gegenstromschaltung

gepriift werden. (Kontaktieren Sie die Hoval Enventus Anwendungsberatung fiir néhere

Informationen zur Berechnung des Gesamtwirkungsgrades.)
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Zwillingstauscher konnen auch mit Bypass und Regelklappe
geliefert werden. Man unterscheidet folgende Bauarten:

Bauart Z

Wenn der Zwillingstauscher Z mit Bypass und Regelklappe
bestellt wird, ist nur auf einem der beiden Tauscher eine
Klappe montiert.

Bauart Y

Wenn der Zwillingstauscher Y mit Bypass und Regelklappe
bestellt wird, ist auf beiden Tauschern je eine Klappe
montiert.

4.4 TauschergrofRen

Fir die lufttechnischen Werte (Rickwarmzahl, Druckverlust,
Luftleistung) ist das Tauscherpaket entscheidend. Abhangig
von der Ausfiihrung gibt es verschiedene GréRen. Einige
GroRen der Ausfihrungen S und F sind aus 4 Tauscher-
paketen zusammengesetzt.

Bild 13: Zusammengesetzter Tauscher
(4er-Block)

"
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4.5 Plattenabstand

Vom Plattenabstand hangt die installierte Tauscherflache
und damit die Rickwarmzahl, der Druckverlust, aber auch
der Preis ab. Hoval Enventus bietet fur alle Tauschergrofien
mehrere Plattenabstande an, damit projektbezogen entspre-
chend den Randbedingungen eine optimale Lésung einge-
setzt werden kann.

Platten- Ausfiihrung S

abstand 040 = 050 060 070 = 085 100 120 140 | 170 | 200 | 240
-A 23 | 20 | 20 | 20 | 20 | 25 | 32 - | 20 - -
-C - - | 20 | 20 | 20 - - - | 20 - -
AD - - | 25 - | 30 - - - - - -
-D 2.3 - | 25 - | 30 - - - | 30 - -
-E - - - | 20 20 | 25 | 32 - - | 63 | 63
AR - - | 30 | 32| 39 - - - - - -
-R - - | 30| 32| 39| 25| 32| 32| 39| 25 -
AS - - - - - | 35 - - - - -
AX - - - - | 51 44 | 438 - - - -
-X - - - - | 51 4.4 - | 43 | 51 44 | 48
AY - - - - - | 54 - - - - -
AL - - | 47 | 53| 63| 63| 63 - | 63| 63 63
-L - | 44 | 47 53 | 63| 63 | 63 - | 63| 63 63
AW - - | 63| 63 - - - | 63 - - -
-W - - | 63| 63 - - - | 63 - - -

Aufbau ﬁ %

Tabelle 1: Lichte Plattenabstande der Ausfiihrung S (Nennwerte in mm)

Platten- Ausfiihrung F Platten- Ausfiihrung G
abstand 100 = 120 140 160 | 200 = 240 abstand | 55 | g5 075 | 085
-C - - - - - | 56 -D - - |28 |28
-D - - - - | 56 | 72 -W 29 |31 |35 | 4.1
-R - | 46 | 56 | 56 | 7.2 | 93
-S - - | 72| 72 - - Aufbau .
-X - 5.6 8.3 9.3 9.3 12.0 Tabelle 3: Lichte Plattenabstande der Ausfiihrung G
-L 56 | 7.2 | 103 | 11.3 | 12.0 — | (Nennwerte in mm)
-W 72 | 93 - - - -

Aufbau ﬁ ﬁ

Tabelle 2: Lichte Plattenabsténde der Ausfiihrung F (Nennwerte in mm)

12
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4.6 Tauscherbreite Ausfiihrung G (Gotthard)

Die Breite der Hoval Enventus Plattenwarmeaustauscher

ist beliebig. Sie kann entsprechend den 6rtlichen Gegeben-
heiten oder den Auslegungskriterien (Druckverlust) gewahit
und ausgefiihrt werden. Aus statischen Griinden ist die
Tauscherbreite begrenzt.

Um den Transport und den Einbau zu erleichtern, werden
sehr breite Tauscher in 2 Teilen geliefert. Das gilt fir folgende

TauschergroRen:

Tauschergrofe Geteilte Lieferung bei: Ausfiihrungen S und F

G-055 bis G-085 Breite > 950 mm 25 25

S-040 bis S-060 Breite > 1400 mm — |
S-070 bis S-240 Breite > 2050 mm %\
F-100 bis F-240 Breite > 2200 mm T, ?M
Tabelle 4: Geteilte Lieferung W ® e ®e

|

Bild 15: Verbindungsbolzen zur Klappenverbindung bei mehrteiligen Tauschern

Bild 14: Sehr breite Tauscher werden in 2 Teilen geliefert.

Mehrere Tauscher mit Klappen werden bei der Montage

im Liftungsgerat mit Verbindungsbolzen zusammen-
geschlossen, so dass ein einzelner Stellantrieb ausreicht. Je
nach Grof3e der Tauscher werden zu diesem Zweck ein oder
mehrere Verbindungsbolzen mitgeliefert.

0 Hinweis
Fuir die TauschergroRRe S-170 gilt:
— Es gibt keine Klappenverbindung, daher sind fir
den Antrieb 2 Stellmotore nétig.
— Bei Bestellung des Adapters fiir Stellmotor werden
2 Stlick geliefert.
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5 Typenschlussel

Verfiigbarkeit S V -200/AL/2100/BSK 140 ,4P,L,H,Q1,G2, B4, S001
i Ausfiihrung
I G..... Ausfuhrung G (Gotthard)
S Ausfiihrung S
Fo. Ausfihrung F
S F
Baureihe
e o V... Standard
e o T.... Hochtemperatur
e o G..... Korrosionsgeschutzt
e o C.... Beschichtetes Gehause, unbeschichtete Platten
e o D.... Unbeschichtetes Gehause, beschichtete Platten
e o Q... Zwillingstauscher: nur 1 Tauscher beschichtet
Bauart
e o - ... Standard
Fo... Flache Seitenwande (nur ohne Bypass und Klappen)
° Z...... Zwillingstauscher (ggf. nur einer mit Klappe)
e o Y. Zwillingstauscher (ggf. beide mit Klappe)
GroRe

e o Kennzahl fir die GroRe der Tauscherplatten (040 — 240)

Plattenabstand
e e Code fur den Plattenabstand

Tauscherbreite (AuRenmal, wéahlbar in Schritten von 1 mm)
GV-055 - GV-065: 0200 mm — 1400 mm (mit Bypass: min. 500 mm)

GV-075 - GV-085: 0200 mm — 1900 mm (mit Bypass: min. 500 mm)
e ¢ (0200 mm—4100 mm

Bypass und Klappen

..... Bypass seitlich

...Bypass seitlich mit Klappen

XS-.....Bypass seitlich auf Gegenseite

XSK ...Bypass seitlich mit Klappen auf Gegenseite
BM-....Bypass mittig

BMK...Bypass mittig mit Klappen

...Umluftbypass seitlich mit Klappen
YSK...Umluftbypass seitlich mit Klappen auf Gegenseite
UMK...Umluftbypass mittig mit Klappen

e o
[ )

m W
2 P

e o o o o
e o o o o
C
(2]

A

Bypassbreite (lichte Breite, wahlbar in Schritten von 1 mm)
GV-055 - GV-065: 060 mm — 260 mm | GV-075 - GV-085: 060 mm — 360 mm
e ¢ 050 mm-—999 mm
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Verfiigbarkeit S V -200/AL/2100/BSK 140 ,4P,L,H,Q1,G2,B4, S001
S| F
Dichtigkeitspriifung

e o 4P.... Dichtigkeitsprifung auf 4 Seiten

Liegender Einbau
e o L. Liegender Einbau (fir Ausfihrung G mit Klappen bis 950 mm Breite)

Adapter fiir Stellmotor
e o H.... Adapter fur Stellmotor

Verpackung
e o Q1.... Verstarkte Verpackung

Geteilte Lieferung
e o (2....Geteilte Lieferung

4er-Block lose geliefert
e o B4 ... Lose geliefert

Sondercode
e o S001..Sondercode
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6 Optionen

6.1 Bypass

Ist die Leistungsregelung des Plattenwarmeaustauschers
notwendig, so wird neben dem Plattenpaket im Gehause ein
Bypass eingebaut. Dieser kann bei Kreuzstromtauschern
seitlich oder mittig angeordnet werden.
0 Hinweis

Fuir sehr breite Tauscher empfiehlt Hoval Enventus
aus stromungstechnischen Griinden die mittige
Anordnung.

Die Breite wird mit dem Auslegungsprogramm CASER
automatisch so berechnet, dass die Durchstromung des
Bypasses etwa den gleichen Druckverlust ergibt wie die
Durchstréomung des Tauscherpaketes. Selbstverstandlich
kann die Breite des Bypasses aber auch nach Vorgabe
ausgefiihrt werden. Der zu erwartende Druckverlust kann mit
dem Programm berechnet werden.
Achtung

Bei grofieren Tauschern wird der Bypass durch
Distanzhalterungen verstarkt; diese dirfen nicht zum
Anheben des Tauschers benutzt werden.

Bild 16: Bei Kreuzstromtauschern kann der
Bypass seitlich oder mittig angeordnet sein.

Bypass seitlich (BS) Bypass seitlich auf Gegenseite (XS)

Bild 17: Bei Gegenstromtauschern kann der Bypass links oder rechts angeordnet sein.

Hoval

@ Enventus

6.2 Regelklappe

Zur Regelung der Luftstrdome durch den Bypass bzw. durch
das Tauscherpaket ist eine gegenlaufige Regelklappe erfor-
derlich. Diese wird direkt an den Flanschen des Gehauses
vor dem Tauscherpaket und dem Bypass montiert. Sie
zeichnet sich durch folgende Besonderheiten aus:

= Die Klappe entspricht der Dichtigkeitsklasse 2 geman
DIN EN 1751.

= Sie wurde eigens fir Hoval Enventus Plattenwarme-
austauscher konstruiert. Es gibt keine Querschnitts-
verengung der Lufteintrittséffnung.

m Die Kunststoffzahnrader zum Antrieb der Lamellen sind
mittig, d.h. zwischen Bypass und Tauscherpaket, gelagert.

m Die Zahnrader sind vor dem Luftstrom geschitzt.

m Die Lamellen bestehen aus verwindungssteifen Profilen
und sind deshalb besonders dicht.

m Das maximal zuldssige Drehmoment betragt 20 Nm.

m Ein Vierkant-Antriebsbolzen wird mitgeliefert. Fur
optimalen Kraftfluss ist er in der Mitte der Klappe zu
installieren.

= Bei den GréRen 200 und 240 wird je Tauscherpaket eine
Klappe montiert; es sind daher 2 Klappenantriebe erfor-
derlich (siehe Seite 29).

m Die maximale Lamellenbreite betragt 1200 mm; bei
gréReren Abmessungen wird ein Zwischenlager montiert.

Die Regelklappe ist bei winkelgerechtem Einbau des
Tauschers leichtgangig. Umfangreiche Messungen haben
gezeigt, dass das notwendige Drehmoment in erster Linie
von der Breite abhangt. Diagramm 3 zeigt, welches Dreh-
moment in Abhangigkeit von der Tauscherbreite notwendig
ist, korrekter Einbau vorausgesetzt.

18 /.
16 /’
14 T
/
o ., _
z L
‘q&; 10 ,/
g 8 4/
g
S 6
5
4
2
0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4100
Tauscherbreite [mm]

Diagramm 3: Notwendiges Drehmoment fiir die Regelklappe (die Werte gelten bis zu
einem Differenzdruck von 500 Pa)
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Mit der Regelklappe lasst sich die Riickwarmzahl stetig
einstellen, wie Messungen der CC Prufstelle Gebaude-
technik der Hochschule Luzern belegen.

100%

80% ]
60% /
40% /

/
20% /
/

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Rel. Tauscherwirkungsgrad [%]

0%

Klappenstellung [°]

Diagramm 4: Tauscherwirkungsgrad in Abhangigkeit der Klappenstellung:
0° = Tauscherklappe geschlossen / Bypassklappe offen
90° = Tauscherklappe offen / Bypassklappe geschlossen

Mit der gegenlaufigen Klappe fiir Tauscher und Bypass bleibt  Bild 19: Hoval Enventus Plattenwérmeaustauscher mit seitlichem Bypass und
der gesamte Druckverlust und damit die gesamte Luftleis- Regelklappen.

tung auch bei Zwischenpositionen relativ konstant. Mit den

gemessenen {-Werten (CC Prifstelle Gebaudetechnik der

Hochschule Luzern) kann dies Uberpriift werden.

750

500

Widerstandsbeiwert [-]

N\
AN

N—

0 20 40 60 80

Klappenstellung [°]

Diagramm 5: Widerstandsbeiwert der Klappe ({-Wert) in Abhéngigkeit der
Klappenstellung (0° = geschlossen / 90° = offen)

Bypass seitlich mit Klappen (BSK) | Bypass seitlich mit Klappen auf
Gegenseite (XSK)

Bild 18: Gegenstromtauscher mit seitlichem Bypass und Regelklappen
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6.3 Umluftbypass

Im Plattenwarmeaustauscher ist ein Bypass mit Regel-
klappe (= gegenlaufige Klappen vor dem Bypass und dem
Tauscher) integriert. Eine Seitenwand des Bypasses ist
dabei durch die zusatzliche Umluftklappe ersetzt. Dieser
Aufbau wird als Umluftbypass bezeichnet.

Die Breite des Umluftbypasses ist entweder entsprechend
der Vorgabe oder wird mit dem Auslegungsprogramm
CASER so berechnet, dass der Druckverlust durch den
Bypass etwa dem Druckverlust durch das Tauscherpaket
entspricht.

Die Umluftklappe ist gleich aufgebaut wie die Regelklappe.

Mit dem im Plattenwarmeaustauscher integrierten Umluft-

bypass kann

= im AufBlenluftbetrieb die Warme-/Kalterlickgewinnung
geregelt werden,

= Umluft- und Mischluftbetrieb gefahren werden.

Die Regelung erfolgt Uber die Regelklappe mit einem

Stellmotor. Die Umluftklappe muss gegenlaufig mit der

AufRenluft- und der Fortluftklappe gesteuert werden. Dazu ist

mindestens ein weiterer Stellmotor notwendig. Ein Vierkant-

Antriebsbolzen wird mitgeliefert. Fur optimalen Kraftfluss ist

er in der Mitte der Klappe zu installieren.
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Umluftbypass seitlich mit Klappen
(USK)

Umluftbypass seitlich mit Klappen
auf Gegenseite (YSK)

Tauscherklappe

B Bypassklappe

Umluftklappe

Bild 20: Plattenwarmeaustauscher mit seitlichem Umluftbypass

Bypass im Zuluftstrom

Bypass im Abluftstrom

Abluft _____ —p—c———_Tauscherklappe -« }[---AuBenluft
\\ \‘ '/
‘\ N e
N,

Bypassklappe\

Umluftklappe <

= AuRenluftbetrieb: Die Umluftklappe ist geschlossen;
AuBenluft- und Fortluftklappe sind offen. Mit der
Bypassklappe wird entsprechend des Warmebedarfes
die Warmerltckgewinnung geregelt.

= AuRenluftbetrieb: Die Umluftklappe ist geschlossen;
AuBenluft- und Fortluftklappe sind offen. Mit der
Bypassklappe wird entsprechend des Warmebedarfes
die Warmertckgewinnung geregelt.

= Umluftbetrieb: Die Umluftklappe ist gedffnet; AuRenluft-
und Fortluftklappe sind geschlossen. (Die Position der
Bypassklappe ist beliebig.) Die Abluft wird durch den
Bypass des Plattenwarmeaustauschers direkt wieder
dem Raum zugefihrt.

= Umluftbetrieb: Die Umluftklappe ist gedffnet; AuRenluft-
und Fortluftklappe sind geschlossen. Die Abluft wird
durch den Bypass des Plattenwarmeaustauschers direkt
wieder dem Raum zugeflhrt.

Achtung
Die Bypassklappe muss geéffnet sein!

= Mischluftbetrieb: Umluft-, AuRenluft- und Fortluftklappe
sind teilweise geoffnet. Die Bypassklappe ist (Ubli-
cherweise) geschlossen, damit die volle Warme-/
Kélterlickgewinnung genutzt werden kann.

= Mischluftbetrieb: nicht méglich
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6.4 Dichtigkeitsprifung

Plattenwarmeaustauscher sind ohne besondere Malinahmen
nicht 100%ig dicht. Durch zuséatzliches Abdichten des
Tauscherpaketes kann Hoval Enventus allerdings sicher-
stellen, dass der Tauscher bei Auslieferung wasserdicht ist.

Hinweis
Die Dichtigkeitspriifung ist nicht mdglich fir Tauscher
der Baureihe T.

6.5 Liegender Einbau

Hoval Enventus Plattenwarmeaustauscher werden
standardmaRig so eingebaut, dass die Platten vertikal
stehen. Unter Berticksichtigung folgender Punkte ist aber
auch der horizontale Einbau mdglich:

m Es besteht erhdhte Vereisungsgefahr, da Kondensat auf
der Platte stehen bleiben kann.

m Das Kondensat lauft unkontrolliert ab; es wird deshalb
eine Kondensatwanne unter dem gesamten Tauscher
empfohlen.

= Die Kondensattropfen werden mit dem Luftstrom mitge-
rissen; die Installation eines Tropfenabscheiders ist daher
ratsam.

= Eine Dichtigkeitspriifung wird empfohlen.

m Die Tauscher der Ausfiihrung G (Gotthard) sind liegend
nur bis zu einer Breite von 950 mm mit Regelklappe
lieferbar.

m Bei Tauschern der Ausflihrung S sind zur Verbesserung der
Stabilitat Zwischenbleche im Tauscherpaket montiert.

= Liegende Plattenwarmeaustauscher der Ausfiihrung F so
einbauen, dass die Abstandsrinnen nach oben stehen.

= Wenn nicht ausdriicklich anders gewlinscht, befindet sich
der seitliche Bypass oben.

Hinweis
Bei liegend eingebauten Tauschern entspricht die
Breite B im Typenschlussel der Tauscherhohe.

Bild 21: Abstandsrinnen nach oben Bild 22: Prinzipdarstellung eines

liegend eingebauten Tauschers

Hoval
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Bild 23: Tauscher der Ausfiihrung S mit Zwischenblechen fiir liegenden Einbau

6.6 Adapter flir Stellmotor

Uber den Adapter kénnen Hoval Enventus Klappen (Bypass

und Umluft) mit handelstblichen Dreh-Stellmotoren innerhalb

eines Luftungsgerates oder eines Kanals angetrieben werden.

Das maximal Ubertragbare Drehmoment betragt 20 Nm.

Der Adapter wird auf dem Zahnradkasten mit Schrauben

befestigt. Der Flansch des Bleches ist Giber einem Zahnrad

der Klappe ausgenommen, damit das Adapter-Zahnrad

direkt aufgesetzt werden kann.

Um Transportschaden zu vermeiden, wird der Adapter als

Losteil mit dem Tauscher mitgeliefert. Fiir die Montage ist

Folgendes zu beachten:

= Der Adapter wird etwa in der Mitte des Plattenwarme-
austauschers Uber einem Zahnrad der Klappe montiert.

= Je nach Einbaulage des Tauschers muss Uberprift
werden, ob fir den Adapter genligend Platz vorhanden ist.

m Bei der Montage des Stellmotors darauf achten, dass die
Elektrokabel nicht die Funktion der Klappe beeintrach-
tigen.

m Der Adapter kann auch nachtraglich montiert werden.

Ausfiihrung G | 055 | 065 | 075 | 085
170
® )
°
& 3
o © g
I

Tabelle 5: MaRe des Adapters fiir die Ausfiihrung G (in mm)




Optionen

Ausfihrung S | 050 |070 | 170

Ausfihrung F | 100 [ 120 | 140 | 160 |200 240

170

250

170

250

Tabelle 6: MaRe des Adapters in mm und Position auf der Klappe bei gerader bzw.
ungerader Anzahl von Zahnradern (fiir die Ausfiihrungen S und F)

Bild 24: Uber den Adapter konnen Hoval Enventus Klappen mit handelsiiblichen Dreh-
Stellmotoren angetrieben werden.
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6.7 Verstarkte Verpackung

Hoval Enventus Plattenwadrmeaustauscher werden auf
einer Holzpalette geliefert. Das Tauscherpaket ist durch
mehrlagige Wellpappe abgedeckt. Das Ganze wird durch
eine Folie vor Verschmutzung und Feuchtigkeit geschutzt.
Diese Verpackung hat sich seit Jahren bewahrt und ist fur
normale Transporte ausreichend.

Wird ein 'rauer' Transport erwartet (z.B. Seefracht), so

gibt es die Mdglichkeit der verstarkten Verpackung: Der
Tauscher mit der Wellpappe wird dann zusatzlich mit einem
Holzverschlag verstarkt.

6.8 4er-Block lose geliefert

Tauschertypen, die aus 4 einzelnen Tauscherblécken
zusammengesetzt sind, kdnnen auf Wunsch lose geliefert
werden. Das erleichtert das Handling beim Einbau in das
Liftungsgerat. Die einzelnen Tauscherblécke und gegebe-
nenfalls die Klappen mussen dann vor Ort zum kompletten
Tauscher zusammengebaut werden. Dies ist durch Nieten
und Schrauben problemlos mdglich; Dichtmasse sowie
notwendige Hilfsmaterialien werden mitgeliefert (beiliegende
Montageanleitung beachten).

Bei allen zusammengesetzten Plattenwarmeaustauschern
sind die Seitenwande speziell fir eine Dichtschnur profi-
liert. Zusammen mit der Dichtrille im Eckprofil sind so die
einzelnen Blocke dicht miteinander verbunden.

Bild 25: Die umlaufende
Dichtrille im Rahmen
jedes Blocks sichert die
hohe Dichtungsqualitat
auch bei zusammenge-
setzten Tauschern (hier
ein Schnittmodell).
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7 Einsatzgrenzen
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Ausfiihrung Baureihe Temperatur Breite Differenzdruck Uber-/Unterdruck
G v -40... 90 °C 200...1900 mm 12 max. 2000 Pa max. 1000 Pa
V,G,C,D,Q -40... 90°C max. 2500 Pa max. 1500 Pa
S 200...4100 mm 3
T -40...200 °C max. 1000 Pa max. 1000 Pa
V,G,C,D,Q -40...100 °C max. 2000 Pa max. 1500 Pa
F 200...4100 mm 4
T -40...200 °C max. 1000 Pa max. 1000 Pa
Klappen V,T,G,C,D,Q -40... 80°C 50...4100 mm 9 max. 500 Pa max. 1500 Pa

) mehrteilige Lieferung bei Breite > 950 mm

) Mindestbreite 500 mm fiir Tauscher mit Bypass

3) S-040 bis S-060: mehrteilige Lieferung bei Breite > 1400 mm
S-070 bis S-240: mehrteilige Lieferung bei Breite > 2050 mm

4 mebhrteilige Lieferung bei Breite > 2200 mm
5 max. Lamellenbreite = 1200 mm; bei gréReren Breiten werden
Zwischenlager installiert

Tabelle 7: Einsatzgrenzen der Hoval Enventus Plattenwarmeaustauscher

Hinweis

Der Druckverlust sollte aus wirtschaftlichen Griinden
250 Pa nicht tberschreiten (empfohlen: 150...200 Pa).

8 Materialspezifikation

Baureihe Vv T G c D
Platten Aluminium Aluminium Aluminium Aluminium Aluminium
epoxidbeschichtet epoxidbeschichtet
. | Seitenwéinde ! Aluzink-Blech 2) Aluzink-Blech Aluzink-Blech, Aluzink-Blech, Aluzink-Blech
% pulverbeschichtet ¥ | pulverbeschichtet
% Eckprofile Ausfiithrung S, F | Aluminium- Aluminium- Aluminium- Aluminium- Aluminium-
E Strangpressprofil Strangpressprofil Strangpressprofil Strangpressprofil Strangpressprofil
s pulverbeschichtet pulverbeschichtet
& Verbindungsprofil | Ausfilhrung G | Aluzink-Blech - - - -
Dichtung silikonfreier HT-Silikon silikonfreier silikonfreier silikonfreier
2-Komponenten-Kleber 2-Komponenten-Kleber | 2-Komponenten-Kleber | 2-Komponenten-Kleber
Gehduse Aluzink-Blech - Aluzink-Blech, Aluzink-Blech, Aluzink-Blech
pulverbeschichtet pulverbeschichtet
S Lamellen Ausfiihrung S | verzinktes Stahlblech |- verzinktes Stahlblech, |verzinktes Stahlblech, |verzinktes Stahlblech
E pulverbeschichtet pulverbeschichtet
f Ausfithrung F | Aluminium- - Aluminium- Aluminium- Aluminium-
S Strangpressprofil Strangpressprofil Strangpressprofil Strangpressprofil
§ pulverbeschichtet pulverbeschichtet
= Ausfiihrung G | Aluminium- - - - -
Strangpressprofil
Lager, Endkappen, Zahnréader Polypropylen - Polypropylen Polypropylen Polypropylen

) Ausnahme F-160: Stahlblech, pulverbeschichtet rot (RAL 3000)

2 Aluzink-Blech ist Stahlblech, das mit einer Legierung aus 55 % Aluminium und 45 % Zink beschichtet ist.
3) Alle Pulverbeschichtungen in rot (RAL 3000)

Tabelle 8: Materialspezifikation der Hoval Enventus Plattenwarmeaustauscher

Hinweis

o

Bei Zwillingstauschern der Baureihe Q entspricht

o

einer der beiden Tauscher der Baureihe V und der
andere Tauscher der Baureihe G.

Hinweis

Die Eignung der Tauscher zum Einsatz in der allge-
meinen Raumlufttechnik und im Krankenhausbereich
ist durch das Institut fir Lufthygiene Berlin zertifiziert.
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Ausfiihrung G (Gotthard) - Breite ab 951 mm

Tauschergrofe 055 065 075 085

Héhe H 533| 674 815 957 @
Lange D 758 899 | 1040, 1182 .
Querschnitt A 361 461 561 661

Bauart Standard

(= mit doppelt abgekanteten

Seitenwanden)

Geteilte Lieferung:

Breite B B1 B2
951-1100| B-420, 420
1101 - 1550| B-610| 610
1551 -1900| B-950| 950

Bauart F
(= mit flachen Seitenwanden)

Geteilte Lieferung:

Breite B B1 B2
951-1100| B-420, 420
1101 - 1550| B-610| 610
1551-1900| B-950| 950

Tabelle 10: MaRe der Tauscher in Ausfiihrung G ohne Bypass, geteilte Lieferung (in mm)
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Ausfiihrung G (Gotthard) mit Bypass seitlich BS - Breite bis 950 mm

Ausfiihrung G (Gotthard) mit Bypass seitlich und Klappen BSK - Breite bis 950 mm

TauschergroRe 055 065 075 085
Querschnitt AK 314 414 514 614
Lamellen St. 5 7 9 11

Tabelle 11: MaRblétter fiir Tauscher in Ausfiihrung G mit Bypass und MaBe der Klappen (in mm)
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Ausfiihrung G (Gotthard) mit Bypass seitlich BS — Breite ab 951 mm

Geteilte Lieferung:

Breite B B1 B2
951-1100| B-420, 420
1101 - 1550| B-610| 610
1551-1900| B-950| 950

Ausfithrung G (Gotthard) mit Bypass seitlich und Klappen BSK - Breite ab 951 mm

TauschergroRe 055 065 075 085
Querschnitt AK 314 414 514 614
Lamellen St. 5 7 9 11

Geteilte Lieferung:

Breite B B1 B2
951-1100| B-420, 420
1101 -1550| B-610| 610
1551 -1900| B-950| 950

Tabelle 12: MaRblatter fiir Tauscher in Ausfiihrung G mit Bypass, geteilte Lieferung
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Ausfiihrung S
Tauschergrofe 040 050 060 070 085 100 120 140 170 200 240
Hohe, Léange H=L 367 467 567 690 840 990| 1190| 1380, 1680| 1980| 2380
Diagonale D 506 648 789 963| 1175| 1387| 1670, 1939| 2363| 2787| 3353

Seitenverstarkung
ur bei S-200, S-240

Detail A Detail A
TauschergrofRen: 040, 050, 060 TauschergrofRen: 070, 085, 100, 120, 140, 170, 200, 240
H=L

20

8.5

19.5
28.5
37
46

Auflagefléche e Auflageflache —T——————
Ki A Kl
appe W _Kappe | @

Tabelle 13: MaBe der Tauscher in Ausfiihrung S ohne Bypass (in mm)
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Ausfiihrung F
Tauschergrofe 100 120 140 160 200 240
Hohe, Lénge H=L 968 | 1168 1387, 1567 | 1936, 2336
Diagonale D 1349| 1632, 1942 2196| 2718| 3284

Detail A

Tabelle 14: MaRe der Tauscher in Ausfiihrung F ohne Bypass (in mm)
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Ausfiihrung S Detail B
TauschergroRe 040| 050 060 070| 085 100 120 140 170| 200| 240 —
MaR X 42| 42| 42| 34| 16| 34| 34| 37| 37, 34| 34 ©
©
MaR Y 24| 24| 24| 36| 61 36| 36, 31 31 36| 36 N
ﬂfi,i
(o]
8 m LX) i
Ausfiihrung F !
. N —
Tauschergrofe 100 120| 140| 160| 200| 240 ‘
MaR X 9| 16| 26| 28 9| 16 170 ‘
MaR Y 53| 49| 59| 53| 53| 49

Tauscher- und Bypassklappen

Umluftklappe USK / UMK Umluftklappe YSK Umluftklappe

5 B Tauscherklappe/
Bypassklappe

Tabelle 17: MaRe der Klappen
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10 Planungshinweise

10.1 Auslegungsprogramm Hoval Enventus CASER

Fir die schnelle und exakte Auslegung von Platten-

warmeaustauschern steht das Auslegungsprogramm Hoval

Enventus CASER (= Computer Aided Selection of Energy

Recovery) zur Verfligung. Es lauft unter Microsoft® Windows

und bietet folgende Leistungen:

m Planungssicherheit dank Eurovent und TUV-zertifizierten
Daten

m Exakte Berechnung eines bestimmten Plattenwarme-
austauschers

m Berechnung aller sinnvollen Plattenwarmeaustauscher
fur ein bestimmtes Projekt

m Berechnung der Effizienzklasse gemaly EN 13053

= Berechnung der Leckage gemaR Eurovent

m Preise der jeweiligen Plattenwarmeaustauscher

Hinweis

Das Auslegungsprogramm Hoval Enventus CASER
kdénnen Sie kostenlos von unserer Homepage down-
loaden (www.hoval-enventus.com).

Das Programm ist auch als Windows DLL-Datei erhaltlich
und I&sst sich so in andere Berechnungsprogramme integ-
rieren (auf Anfrage).

o2

hry
Hoval Enventus
CASER

10.2 Korrosionsgefahr

Hoval Enventus Plattenwarmeaustauscher der Baureihe
V/ haben sich in Liftungs- und Klimaanlagen bestens
bewahrt. Besteht Korrosionsgefahr, wie z.B. bei der
Anwendung in Schwimmbadern, in Kiichen, in bestimmten
Industrieanwendungen usw., so ist meist die Baureihe G
(korrosionsgeschlitzt) ausreichend. Die Hoval Enventus
Anwendungsberatung gibt Auskunft, welche Baureihe fir
welchen Einsatz zu empfehlen ist.

Hoval
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10.3 Verschmutzungsgefahr

In 'normalen’ Liftungsanlagen werden die Luftstrome meist

mit Filtern gereinigt. Damit besteht fur den Plattenwarme-

austauscher keine Verschmutzungsgefahr. Wird diese bei

speziellen Anwendungen befiirchtet, so ist dies bei der

Planung zu berlicksichtigen:

m Den Tauscher so installieren, dass er in eingebautem
Zustand gereinigt werden kann.

m Den Tauscher so einbauen, dass er leicht zur Reinigung
ausgebaut werden kann.

= Inspektions6ffnungen vor und nach dem Plattenwarme-
austauscher vorsehen.

= Falls méglich, den Luftstrom durch Filterung reinigen,
damit die Verschmutzung ausgeschlossen wird oder die
Reinigungsintervalle verlangert werden.

In der Praxis hat sich gezeigt, dass die Verschmutzungs-

gefahr wesentlich geringer ist als man vermutet. Fundierte

Aussagen lassen sich aber nur aufgrund von Erfahrungs-

werten machen. Auch hier gibt die Hoval Enventus

Anwendungsberatung Auskunft.

10.4 Kondensation im warmen Luftstrom

Plattenwarmeaustauscher sind ohne besondere MalRnahmen
nicht 100%ig dicht (siehe Kapitel 1.2 und 1.3). Bei Konden-
sation sind deshalb auf der Zu- und Abluftseite Kondensat-
wannen noétig. Die Ventilatoren sollten so angeordnet
werden, dass ein Druckgefalle von der Zuluft zur Fortluft
entsteht. Zusatzlich ist die Option 'Dichtigkeitsprifung' (siehe
Kapitel 6.4) zu empfehlen.

Bei groRen Kondensatmengen in der Abluft ist es mdglich,
dass Tropfen ab Strémungsgeschwindigkeiten von etwa

2.5 m/s mit dem Luftstrom in Kanale oder andere Luftungs-
elemente mitgerissen werden. Um dies und damit unkontrol-
lierten Kondensataustritt zu vermeiden, ist es empfehlens-
wert, einen Tropfenabscheider vorzusehen. Weiter muss
Folgendes gepriift bzw. veranlasst werden:

= Wie wird das Kondensat abgeleitet?

m Besteht Vereisungsgefahr (siehe Kapitel 1.4)?

10.5 Kondensatanschluss

Wird Kondensat erwartet, so muss daflr gesorgt werden,
dass dieses ungehindert abflieRen kann. Sinnvoll sind
Kondensatwannen auf beiden Seiten, d.h. flr beide Luft-
strome. Die zu erwartende Kondensatmenge wird im Hoval
Enventus Auslegungsprogramm ausgewiesen. Entsprechend
grof3e Ablaufe sind vorzusehen. Beachten Sie alle einschla-
gigen Vorschriften (z.B. VDI 6022-1, VDI 3803-1).
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10.6 Ldsungsmittelbestandigkeit Ausfiihrung S
Pl. | 040 050 060 070 085 100 120/ 140 170 200 240

Plattenwarmeaustauscher werden manchmal fur Abluft-

strome eingesetzt, in denen Losungsmittel (z.B. Aceton, SAN 57| 83) 99| 116] 140) 132) 124] -| 281 B E—

Methanol, Toluol, Xylol, Propanol und MEK) enthalten sind. -C - - 99| 116 140 -| - - 281 -l -

Diese kénnen unter Umstanden den Tauscher angreifen AD - - 79 - 95 - - - 4 4 =

(Dichtmasse in den Eckprofilen, Aluminium, Aluzink, usw.). D 57 19 Y - ~ 190 ~ ~

Auch hier gibt die Hoval Enventus Anwendungsberatung : : : :

Auskunft. -E -l - -| 16| 14.0| 132| 124 -| -| 105 12.6

Unter diesen Bedingungen ist weiter zu beachten: AR - —-| 66/ 73 72 - B -l =

= Regelklappen missen im (sauberen) Auf3enluftstrom R Il el 73l 72 132 124] 147] 144] 264 -
installiert werden.

m Um eine Ubertragung der Lésungsmittel auf die Zuluft AS A I O 12 e A A
zu verhindern, sollte ein Druckgefalle von der Zuluft zur AX - - - -/ 55 75/ 83 - - - -
Fortluft vorgesehen werden. Zusétzlich ist eine Dichtig- X _ _ _ _| 55 75 _l 107 110 150! 16.7
keitsprifung empfehlenswert.

AY e T E A S 6 S NN B
AL -| - 43| 44| 45| 52| 63| -| 89| 105 12.6

10.7 Schalldampfung L | | 38 43 44/ 45 52/ 63 - 89 105 126

Durch verschiedene Messungen ist bekannt, dass o O B e O O L S s

Plattenwarmeaustauscher den Schall dampfen. Wichtigste W o 2 A e e ) e A M

Einflussfaktoren sind neben der Schallfrequenz, die Ausfiihrung F

PlattengréRe und der Plattenabstand. Zusatzlich hangt die PL | 040 050 060 070 085 100

Schalldampfung aber auch von der Luftgeschwindigkeit, der

Beaufschlagung und von der Anordnung im Luftungsgerat -C I M M M

ab. -D - - - - 1.8/ 11.0

Far einen konkreten Fall ist also eine exakte Aussage Uber R _| 86l 83 94/ 92 88

die Schalld@mpfung nur mit einer Messung moglich. Eine in

den meisten Fallen aber ausreichend genaue Abschatzung = 0| -] 84 73 o -

lasst sich mit den Werten in Tabelle 18 und Tabelle 19 ange- -X -| 71] 56/ 57| 69| 66

geben. Die Dampfung flr eine bestimmte Frequenz erhalt L 59| 55/ 45 47 55 _

man, indem man den Wert des betreffenden Tauschers mit w ! oas a4 | | | _

dem Korrekturfaktor fiir die Frequenz multipliziert.

Ausfiihrung G

Achtung Pl. | 055 065 075 085

Die Schalldampfung gilt nur fur Plattenwarme- D 22 87 104
austauscher. Bei Durchstromung des Bypasses ist
keine Dampfung zu erwarten. B 64 68 69 7.0

Legende: PI. = Plattenabstand

Tabelle 18: Schalldampfung der Hoval Enventus Plattenwdrmeaustauscher bei 1000 Hz
(Werte in dB)

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000‘
f 024 048 067 08 100 115 127 1.36‘

Tabelle 19: Korrekturfaktoren Frequenz

Beispiel

Gegeben: Plattenwarmeaustauscher SV-085/X-100.0
Gesucht:  Dampfung bei einer Frequenz von 500 Hz
Lésung: 55x0.85=4.7dB
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11 Transport und Installation

11.1 Transport

= Beim Transport sollen die Platten senkrecht stehen.

m Die Tauscher kdnnen an den Seitenwanden angehoben
werden, die Zugrichtung muss aber vertikal (parallel zur
Seitenwand) sein, damit diese nicht beschadigt wird. Auch
am Flansch der Seitenwand kénnen Haken, Laschen
u. dgl. fir den Transport angeschraubt werden.

= Bei Tauschern mit Seitenwandverstarkung kann auch
diese zum Aufhangen des Tauschers benutzt werden.

= Den Tauscher nicht am Alu-Eckprofil bzw. am Verbindungs-
profil aufhangen. Die Eckabdichtung kann dadurch bescha-
digt werden (Leckage).

m Den Tauscher nicht an den Distanzhalterungen des
Bypasses anheben.

m Den Tauscher nicht an den Klappen anheben.

m Generell gilt: Den Tauscher nicht punktférmig, sondern
immer Uber einen Kranbalken aufhdngen (Bild 26).

Bild 26: Den Tauscher nicht punktférmig aufhangen!

11.2 Installation

Hoval Enventus Plattenwarmeaustauscher haben keine

bewegten Teile. Sie sind deshalb einfach zu installieren und

absolut betriebssicher. Vor dem Einbau sind folgende allge-

meine Kontrollen vorzunehmen:

= Wurde der Tauscher beim Transport beschadigt?
(optische Kontrolle von Gehause und Plattenpaket)

= Wurde das richtige Modell geliefert? (Ausfuhrung,
Baureihe, Grofde, Plattenabstand, Optionen)

= Wie muss der Tauscher montiert werden? (Einbaulage)

Hoval
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12 Inbetriebnahme und Wartung

12.1 Inbetriebnahme

Vor Inbetriebnahme ist sicherzustellen, dass die Luftstrome
den Plattenwarmeaustauscher ungehindert durchstrémen
kénnen. Bei Tauschern mit Regelklappen ist deren
Gangigkeit und richtige Einstellung zu Uberprufen.

Zu prufen ist zusatzlich, ob die Installation ordnungs-

gemal erfolgt ist und ob Einsatzgrenzen (Temperaturen,
Differenzdruck, Material, usw.) Uberschritten werden kdnnen.

12.2 Wartung

Die Wartung beschrankt sich auf die regelmaRige Sicht-
prifung und gegebenenfalls Reinigung. Sind Regelklappen
installiert, so ist auch deren Gangigkeit zu testen. Die
Inspektionsintervalle sollten am Anfang ca. 3 Monate
betragen und kdnnen mit entsprechender Betriebserfahrung
auf 6 Monate verlangert werden. Beachten Sie alle einschla-
gigen Vorschriften (z.B. VDI 6022-1).

Das Tauscherpaket lasst sich wie folgt reinigen:

= Staub und Faserstoffe kdnnen mit einem Haarbesen oder
mit dem Staubsauger entfernt werden. Vorsicht beim
Durchblasen mit Druckluft, damit das Tauscherpaket nicht
beschadigt wird. Abstand halten!

m Ole, Lésungsmittel u. A. kdnnen mit heiRem Wasser oder
fettldsenden Reinigungsmitteln durch Waschen oder
Tauchen gelost werden. Die Reinigung mit Hochdruck-
geraten ist unter folgenden Voraussetzungen maglich:

— Verwendung einer Flachdise 40°
— max. Wasserdruck 100 bar
Achtung
Bei der Reinigung darf der Tauscher weder mecha-
nisch noch chemisch beschadigt werden:
— Vertragliche Reinigungsmittel auswahlen.
— Nicht zu 'hart' reinigen.
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13 Ausschreibungstext

13.1 Ausflihrung G (Gotthard)

Hoval Enventus Gegenstrom-Plattenwarmeaustauscher zur
Warmerickgewinnung, bestehend aus Tauscherpaket und
Gehause: Das Tauscherpaket besteht aus Aluminiumplatten
mit eingepressten Abstandshalterungen; der Kondensat-
ablauf ist, je nach Einbaulage, in alle Richtungen méglich.
Die Platten haben untereinander eine formschlissige
Falzverbindung; dadurch ergibt sich fur den Lufteintritt und
-austritt eine mehrfache Materialstarke.

Die Ecken des Tauscherpaketes werden mit Dichtmasse in
den besonders stabilen Aluzink-Blech-Verbindungsprofilen
des Gehauses verklebt. Die Seitenwande aus Aluzink-Blech
sind bundig mit diesen vernietet.

Die technischen Daten sind durch Eurovent und RLT (TUV
Sid) zertifiziert. Trockene Rickwarmzahlen bis Gber 87 %
sind méglich. Die Tauscher sind druckstabil bis 2000 Pa
Differenzdruck der Luftstrome.

Die Eignung der Tauscher zum Einsatz in der allgemeinen
Raumlufttechnik und im Krankenhausbereich ist durch das
Hygiene-Institut des Ruhrgebiets zertifiziert.

Baureihen

m Baureihe V (Standard):
Aluminiumplatten und Aluzink-Blech; silikonfrei;
temperaturbestandig bis 90°C.

Bauarten

Bei der Bauart unterscheidet man zwischen:

= Doppelt abgekanteten Seitenwanden (Standard)
m Flachen Seitenwanden

Optionen

= Ein auf das Tauscherpaket abgestimmter Bypass ist seit-
lich im Gehause angeordnet.

= Auf dem Gehause sind Regelklappen vor dem
Tauscherpaket und dem Bypass installiert; temperatur-
bestandig bis 80 °C. Diese bestehen aus Aluminium. Die
Antriebszahnrader sind aus hochwertigem Kunststoff
und auBerhalb des Luftstromes in einem geschlossenen
Gehause platziert. Dichtigkeitsklasse 2 gemafs EN 1751.

m Der Tauscher ist fir den liegenden Einbau geeignet
(Platten horizontal angeordnet; fir Tauscher mit
Regelklappen bis 950 mm Breite).

= Hoval Enventus Werksabnahme (Dichtigkeitspriifung nach
Werksnorm).

m Adapter fur Stellmotor zum innenliegenden Antrieb der
Regelklappen.
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13.2 Ausflihrung S

Hoval Enventus Kreuzstrom-Plattenwarmeaustauscher zur
Warmerickgewinnung, bestehend aus Tauscherpaket und
Gehause: Das Tauscherpaket besteht aus Aluminiumplatten
mit eingepressten Abstandshalterungen; der
Kondensatablauf ist, je nach Einbaulage, in alle Richtungen
moglich.

Die Platten haben untereinander eine formschlissige
Falzverbindung; dadurch ergibt sich fir den Lufteintritt und
-austritt eine mehrfache Materialstarke.

Die Ecken des Tauscherpaketes werden mit Dichtmasse in
den besonders stabilen Aluminium-Strangpresshohlprofilen
des Gehauses verklebt. Die Seitenwande aus Aluzink-Blech
sind blndig mit diesen verschraubt.

Die technischen Daten sind durch Eurovent und RLT (TUV
Sid) zertifiziert. Trockene Riickwarmzahlen bis tUber 80 %
sind moglich. Die Tauscher sind druckstabil bis 2500 Pa
Differenzdruck der Luftstrome.

Die Eignung der Tauscher zum Einsatz in der allgemeinen
Raumlufttechnik und im Krankenhausbereich ist durch das
Institut fur Lufthygiene ILH Berlin zertifiziert.

Baureihen

= Baureihe V (Standard):
Aluminiumplatten, Aluminium-Strangpressprofile und
Aluzink-Blech; silikonfrei; temperaturbesténdig bis 90°C.

m Baureihe T (Hochtemperatur):
Aluminiumplatten, Aluminium-Strangpressprofile und
Aluzink-Blech; Spezialdichtmasse, temperaturbestandig
bis 200°C.

m Baureihe G (korrosionsgeschutzt):
Alle Bestandteile (Aluminiumplatten, Aluminium-Strang-
pressprofile und Aluzink-Blech) beschichtet; silikonfrei;
temperaturbestéandig bis 90°C.

= Baureihe C (beschichtetes Gehause, unbeschichtete
Platten):
Aluminiumplatten unbeschichtet, Aluminium-
Strangpressprofile und Aluzink-Blech beschichtet;
silikonfrei; temperaturbestandig bis 90°C.

m Baureihe D (unbeschichtetes Gehause, beschichtete
Platten):
Aluminiumplatten beschichtet, Aluminium-Strangpress-
profile und Aluzink-Blech unbeschichtet; silikonfrei;
temperaturbestandig bis 90°C.

= Baureihe Q (nur 1 Tauscher beschichtet):
Bei Zwillingstauschern der Baureihe Q entspricht einer der
beiden Tauscher der Baureihe V und der andere Tauscher
der Baureihe G.

Bauarten

Bei der Bauart unterscheidet man zwischen:

m Einzeltauschern (Standard)

m Zwillingstauschern: Die Plattenwarmeaustauscher
werden einzeln geliefert und erst im Klimazentralgeréat als
Zwillingstauscher verbaut.




Ausschreibungstext

Optionen
= Ein auf das Tauscherpaket abgestimmter Bypass ist seit-
lich oder mittig im Gehause angeordnet.

= Ein auf das Tauscherpaket abgestimmter Umluftbypass ist
seitlich oder mittig im Gehause angeordnet (wahlweise im

Abluftstrom oder im Zuluftstrom).

= Auf dem Gehause sind Regelklappen vor dem Tauscher-
paket und dem Bypass installiert; temperaturbestandig
bis 80 °C. Diese bestehen aus verzinktem Stahlblech

(bei Baureihen G und C: pulverbeschichtet). Die Antriebs-

zahnrader sind aus hochwertigem Kunststoff und aulRer-
halb des Luftstromes in einem geschlossenen Gehause
platziert. Dichtigkeitsklasse 2 gemal EN 1751.

m Der Tauscher ist fir den liegenden Einbau geeignet
(Platten horizontal angeordnet).

= Hoval Enventus Werksabnahme (Dichtigkeitspriifung nach

Werksnorm).
= Adapter fir Stellmotor zum innenliegenden Antrieb der
Regelklappen.

13.3 Ausfiihrung F

Hoval Enventus Kreuzstrom-Plattenwarmeaustauscher zur
Warmerickgewinnung, bestehend aus Tauscherpaket und
Gehause: Das Tauscherpaket besteht aus Aluminiumplatten
mit V-féormigen Abstandsrinnen; der Kondensatablauf ist, je
nach Einbaulage, in alle Richtungen moglich.

Die Platten haben untereinander eine formschlissige
Falzverbindung; dadurch ergibt sich fir den Lufteintritt und
-austritt eine mehrfache Materialstarke.

Die Ecken des Tauscherpaketes werden mit Dichtmasse in
den besonders stabilen Aluminium-Strangpresshohlprofilen
des Gehauses verklebt. Die Seitenwande aus Aluzink-Blech
sind bindig mit diesen verschraubt.

Die technischen Daten sind durch Eurovent und RLT (TUV
Sud) zertifiziert. Trockene Riickwarmzahlen bis tber 80 %
sind moglich. Die Tauscher sind druckstabil bis 2500 Pa
Differenzdruck der Luftstrome.

Die Eignung der Tauscher zum Einsatz in der allgemeinen
Raumlufttechnik und im Krankenhausbereich ist durch das
Institut fir Lufthygiene ILH Berlin zertifiziert.

Baureihen
m Baureihe V (Standard):
Aluminiumplatten, Aluminium-Strangpressprofile und

Aluzink-Blech; silikonfrei; temperaturbestandig bis 100°C.

= Baureihe T (Hochtemperatur):
Aluminiumplatten, Aluminium-Strangpressprofile und
Aluzink-Blech; Spezialdichtmasse, temperaturbestandig
bis 200°C.

m Baureihe G (korrosionsgeschitzt):
Alle Bestandteile (Aluminiumplatten, Aluminium-Strang-
pressprofile und Aluzink-Blech) beschichtet; silikonfrei;
temperaturbestandig bis 100°C.

= Baureihe C (beschichtetes Gehause, unbeschichtete
Platten):

Hoval
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Aluminiumplatten unbeschichtet, Aluminium-
Strangpressprofile und Aluzink-Blech beschichtet;
silikonfrei; temperaturbestéandig bis 100°C.

Baureihe D (unbeschichtetes Gehause, beschichtete
Platten):

Aluminiumplatten beschichtet, Aluminium-Strangpress-
profile und Aluzink-Blech unbeschichtet; silikonfrei;
temperaturbestandig bis 100°C.

Baureihe Q (nur 1 Tauscher beschichtet):

Bei Zwillingstauschern der Baureihe Q entspricht einer der
beiden Tauscher der Baureihe V und der andere Tauscher
der Baureihe G.

Bauarten
Bei der Bauart unterscheidet man zwischen:

Einzeltauschern (Standard)

Zwillingstauschern: Die Plattenwarmeaustauscher
werden einzeln geliefert und erst im Klimazentralgerat als
Zwillingstauscher verbaut.

Optionen

Ein auf das Tauscherpaket abgestimmter Bypass ist seit-
lich oder mittig im Gehause angeordnet.

Ein auf das Tauscherpaket abgestimmter Umluftbypass ist
seitlich oder mittig im Gehause angeordnet (wahlweise im
Abluftstrom oder im Zuluftstrom).

Auf dem Gehause sind Regelklappen vor dem Tauscher-
paket und dem Bypass installiert; temperaturbestandig

bis 80 °C. Diese bestehen aus verzinktem Stahlblech

(bei Baureihen G und C: pulverbeschichtet). Die Antriebs-
zahnrader sind aus hochwertigem Kunststoff und aulRer-
halb des Luftstromes in einem geschlossenen Gehause
platziert. Dichtigkeitsklasse 2 gemafl EN 1751.

Der Tauscher ist fir den liegenden Einbau geeignet
(Platten horizontal angeordnet).

Hoval Enventus Werksabnahme (Dichtigkeitspriifung nach
Werksnorm).

Adapter fur Stellmotor zum innenliegenden Antrieb der
Regelklappen.
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Zeichen Einheit Begriff
A m? Warmeaustauscherflache
b mm oder m | Tauscherpaketbreite
d mm Plattendicke
h kJ/kg Enthalpie
k W/m2K Warmedurchgang
QHrs kW Leistung der Warmeriickgewinnung
t K oder °C Temperatur
a W/m2K Warmeubergang
N % Rickwérmzahl n, = 22~ %1 . 100
tr — 1o

rF % relative Feuchte
A W/mK Warmeleitung
C - Widerstandsbeiwert

1 Abluft
N

.22 Zuluft

AuRenluft
toq, MFaq
Abluft
tyg, rF4q

Fortluft
tyo, IFq2

Zuluft
too, rF2
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Dichte Falzverbindung
fur hohe Stabilitat
und Dichtigkeit

Hohe Riuckwarmzahl
dank spezieller
Profilierung der Platten

Umluftbypass ersetzt
den Mischluftteil im
Liftungsgerat

Abdichtung in den
Eckprofilen mit
dauerelastischer Dichtmasse

Ausfiuhrung S
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Verantwortung fiur Energie und Umwelt

Hoval Aktiengesellschaft
Austrasse 70

Hoval Enventus zahlt zu den weltweit fihrenden Anbietern von Platten- und 9490 Vaduz
Rotationswarmeaustauschern mit 70 Jahren Branchenerfahrung. Wir entwickeln Liechtenstein

und produzieren heute schon Komponenten und Lésungen fir die Anforderungen Tel. +423 399 24 00

der Zukunft. Hoval Enventus ist |hr zuverlassiger Partner fiir technisch tberlegene Fax +423 399 27 31
Lésungen zur Energiertickgewinnung fur heute und morgen. info.klimatechnik@hoval.com

Plattenwarmeaustauscher

Hoval Enventus Plattenwarmeaustauscher sind Luft/Luft-
Warmelbertrager aus hochwertigem Aluminium. Sie werden
zur Energieriickgewinnung in raumlufttechnischen Anlagen
und in der Prozesstechnik genutzt. Durch unterschiedliche
GroRen und Plattenabstande lasst sich die Leistung fiir jede
gewtinschte Anwendung anpassen.

Rotationswarmeaustauscher

Bei Hoval Enventus finden Sie fiir jeden Anwendungsfall den
entsprechenden Rotationswarmeaustauscher — vom kleinen
Aluminium-Rotor fiir Komfortliiftungen bis zum grof3en
segmentierten Rotationswarmeaustauscher zum Einsatz in
der Industrie.

Innovative Losungen fiir jede Anwendung

Sie haben spezifische Anforderungen? Hoval Enventus
entwickelt die maRgeschneiderte Losung fir Sie. Unsere

Spezialisten realisieren zum Beispiel Sonderapplikationen fiir

Regionen mit hohen AuRenlufttemperaturen und Luftfeuch-
ten. Und fir die schnelle Auslegung von Warmetauschern
nach lhren eigenen Vorgaben steht Ihnen das Auslegungs-
programm Hoval Enventus CASER zur Verfigung.

www.hoval-enventus.com

Hoval Ltd.

Northgate, Newark
Nottinghamshire

NG24 1JN

United Kingdom

Tel. +44 1636 672 711
Fax +44 1636 673 532
heatrecovery@hoval.co.uk
www.hoval-enventus.com

Hoval Enventus AB
Hedenstorpsvagen 4

555 93 Jonkoping
Sweden

Tel. +46 36 375660

Fax +46 36 375668
info@hoval-enventus.com
www.hoval-enventus.com

Hoval Oriental Beijing Heating
Tech Co., Ltd

Rm.1408 Guangming Hotel
Liangmagiao Road Chaoyang
District

100125 Beijing

P.R. China

Tel: +86 10 646 36 878

Fax: +86 10 646 42 270
fangyu@hoval.com.cn
www.hoval.com.cn
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